——

TEKNISK INFORMATION FOR FLYGMATERIELTIANSTEN 112000

tema: MILIO
FMV i ny organisation




TIFF

Utkommer

Manuskript
Adresserastill redz

Artiklar

frante aren

Adres;regmter
Helene Holmgre

Nasta nummer
s utkormmiai
Junj

Grafisk form or.‘h tryck
WAV Y

ISSN 0347-0601

besittning presenteras.

P& nedliggningshotade F 10 i Angelholm byggs det friskt fér ombeviipning till JAS 39.

Teknisk information har sedan papyrusrullarnas tid varit pappersbaserad.
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Ett nytt artusende:

VEM VILL HA TIFF?

Att tro dr att inte veta. Men jag tror mig
veta att det finns en stor grupp méan-
niskor inom den flygtekniska tjansten
som garna ldaser TIFF och vill ha den i
fortsdattningen ocksa. Och jag tror att
TIFF &r ett medel for att starka den flyg-
tekniska personalens identitet.

Just nu har vi "bingo” i omorganisa-
tion. Forsvarsmakten skar kraftig ner
grundorganisationen och HKV ska
genomga sin andra stora omorgani-
sation pd mindre an tre ar. FMV har
just gatt in i en totalt omstrukturerad
organisation. Inom industrin har vi
nagot av en ketchupeffekt. Pa kort tid
gar nu nastan alla aktérer inom flyg-
industrin i Sverige in under samma
ledning. Nyge togs nyligen in i Saab-
familjen. Celsius Aerotech och Tieto-
Enators férsvarsdelar hinner precis fa
bldcket att torka pa sitt samgdende
ndr nyheten kommer att Saab képer
Celsius. Och Ostermans har blivit en
del i finska Patria-familjen.

Sverige ar litet pd Europamarknaden

och dn mindre i varldsperspektivet.

Men vi har en teknisk nivd som star i omvand proportion till var folkmangd. En férmaga som for-
hoppningsvis kommer mera till sin ratt i den harda internationella konkurrensen.

Jag utgdr nu fran att den samordnade industrin verkligen utnyttjar samgaendets méjligheter. Att
den som dr bra - individ eller féretag - inom ett omrade kan fortsatta att utveckla sin speciella kom-
petens och att denna férmaga genom den nya stora foretagskonstellationen blir tillgénglig inom
fler omraden dn tidigare. Att industrin pa detta satt klarar att bli bade "bredare och vassare”.

Samma mal bor gdlla for forsvarets forandringar. Att bli bade "bredare och vassare”.

Nyckelordet idag i alla ledningar &r forsvarsmaktsgemensamt. Det dr bra. Men det ir med detta som
med det matematiska uttrycket "nodvandigt men ej tillvackligt”. Jag upplever att vi i var iver att skapa
férsvarsmaktssamordning glommer fackkunskapens nédvandighet. Férsvarsmaktssamordning ar
vallovligt men forsvarsgrenskunskap ar nédvandigt. Vi behéver bade ock!

Det finns goda féretradare for flygstridskrafterna, for helikopterférbanden och fér den férsvars-
maktsgemensamma tekniska tjansten. Racker dd inte detta? Ar inte den flygtekniska tjinsten ett
“sarintresse” som ska inordnas i den férsvarsmaktsgemensamma verksamheten? Jo, visst ar det s3.
Den dr en del i en vittomfattande helhet. Men helheten blir heller aldrig ndgon helhet om inte
delarna fungerar val. Det ar en helhet och ett antal viktiga delar.

Det &r i denna miljo TIFF ska vara en tidning for den flygtekniska tjansten inom ramen fér den hel-
het som Férsvarsmakten utgor.

///7 el

Bengt Hornsten

OMSLAGSBILDEN

Pd bilden syns

en Sk 60 precis ldtta for
ning efte
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DEN LATINSKA DEVISEN "UNUS PRO OMNES”
MOTER BESOKAREN | ENTREN TILL DEN NYBYGGDA FLYGTJANSTBYGGNADEN
PAF10 | ANGELHOLM — EN PASSANDE SYMBOL FOR EN SA SPECIALISERAD
OCH KRAVANDE VERKSAMHET SOM FLYGNING MED JAS 39 GRIPEN.

o ee

edan 1 oktober forra dret dr verksamheten i de

nya byggnaderna i full gang. Férutom flyg-

tjanstbyggnaden har en ny hangar pa 7900

m2, ett torrluftat kallférrad, en flygplantvitt-

hall och ett motorprovhus byggts fér en kost-

nad pa nédra 200 miljoner kronor. Infrastruk-

turatgarder och teknisk férsérining av olika

stag har kostat ca 100 miljoner, och ytterligare 5o miljoner ar
budgeterade fér verksamheten.

I nybyggnationen ingar ocksa en platta med atta avlamnings-
platser, avskild fran flygtjanstbyggnaden av en enorm bullervall.
Vid varje plats finns en s k bullerbod, dar klargéringspersonalen
kan sitta och 1ammna av flygplanen. Nytt dr ocksa att underjordis-
ka rérledningar férsérjer plattan med flygbransle fran en central
drivmedelsanldggning.

GENOMTANKT UTFORMNING

Flygtjanstbyggnaden - liksom for 6vrigt alla de nya byggnader-
na - ar mycket genomtankt utformad i samarbete mellan pro-
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jektledningen och personalen. Mina vardar under besdket,
Ralph Klintner och Peter Lowgren, bada officerare i teknisk
tjdnst (den senare for dvrigt TIFF:s representant pa F 10), har
bada varit involverade i arbetet. Man har bl a dragit nytta av
erfarenheterna fran F 7, och har pa sa satt kunnat skapa genom-
tankta l6sningar.

Pa nedre vaningen huserar kompaniet och dven soldatutbild-
ningen. Klargéringsledaren sitter strategiskt placerad vid
utgdngen mot plattan, dar flygférare och klargéringspersonal
passerar, sa att han har full kontroll éver 1dget. De olika personal-
gruppernas och de varnpliktigas lokaler har sedan placerats sa
att det ska bli sa lite spring som méjligt i korridoren.

Overvéningen ar divisionens omrade. Har har man valt en lite
annorlunda planlésning som passar till organisationen. Forut-
om arbetsrum fér personalen finns bl. a. konferensrum, briefing-
rum dar flygférarna har sina genomgangar och i mitten ett
stort, oppet fikarum. Flygsimulatorer och utvarderingsutrust-
ning har ocksa sin givna plats.



NATURLIG SAMVARO

I anslutning till kompaniets omkladningstum - som har forsetts
med specialtillverkade kladskdp med plats for all upptanklig
utrustning - finns en relaxavdelning med bastu, som alla kan
utnyttja. Man har lagt stor vikt vid att skapa en miljo som upp-
muntrar till en naturlig samvaro mellan kompani och division.
Aven traningslokalen pa évervaningen - dir flygférarna bl. a. gor
sin G-traning - kan anvandas av hela personalen.

PLATS FOR 17 JAS 39 GRIPEN

Mellan flygtjanstbyggnaden och hangaren ligger det nya kalifér-
radet, indelat i torrluftat kallférrad, skarmtak och aggregatverk-
stad. Det har 650 pallplatser och dr byggt for att pd ett sékert satt
kunna férvara materiel under 1ang tid. Under skdarmtaket finns
plats for uppstdlining av fordon med méjlighet till inkoppling av
motorvarmare.

Hangaren har i princip tre huvuddelar: serviceplutonens lokaler
med administration och en rad olika specialverkstader (dack-,
stol-, motor- och kapselverkstad), servicehangaren och en upp-
stallningshangar med plats for nio flygplan, av sdkerhetsskal
indelad i tre celler med tre flygplan i varje.

Miljtdnkandet gar igen dven pa andra omraden. | den nya tvitt-
hallen t. ex. dteranvdnds vattnet fran flygplantvitten till mindre
kédnsliga fordon, som last- och bogserbilar. | dickverkstaden finns
ett speciellt naftahanteringssystem med automatiska pumpar,
vilket gor att dven arbetsmiljon har forbattrats.

Serviceplutonen planerar underhall och reparation av flygpla-
nen, och hir gors ocksa erforderliga utvarderingar. Med hjalp av
en handdator fors de ca 2800 parametrar som registreras i flyg-
planet éver till en passdatastation, och utifran dessa uppgifter,
flygplanets inbyggda testsystem (BIT) och manuella felsékning-
ar ser man vad som behdver goras.

Har gors C- och D-service, men for stérre tillsyn, modifieringar
och mjukvarufdrbattringar skickas flygplanen till FMF (Forsvar-
smaktens Flygverkstader) pa F 7.

GENOMGAENDE MILIOTANKANDE

Servicehangaren dr dimensionerad for atta flygplan. Tvd av plat-
serna dr "miljdplatser” - en for bransle och en for komposit - med
speciell utrustning for att pa ett sdkert och miljévanligt sitt ta
hand om olika &mnen. Har finns bl. a. stoftavskiljare, hbgvacuum-
system med separata filter, punktutsugar och ett sarskilt hante-
ringssystem for spillolja. Ett kdllsorteringssystem finns ocksa pa
varje plats.

Over huvud taget ar arbetsmiljén mycket god. Servicehangaren
har golvvarme for att ge ett behagligt arbetsklimat och golvytan
ar speciellt utformad for att vara lattstadad. Punktutsugar och
annan utrustning ar lattatkomligt placerade i taket fér att man
ska slippa sladdar och annat pa golvet. Traverser underlittar vid
lyft av olika slag.

RIKSDAGSBESLUT

Allt &t genomtankt och frascht, utformat for att p4 bésta sitt
mota de héga krav pa sakerhet och funktionalitet som stills pa
verksamheten.

Ndar jag ldmnar F 10 tanker jag pa att var riksdag i mars kanske
fattar beslut om att dessa nya byggnader inte ska anvindas for
sitt syfte - i stallet ska likadana byggnader byggas upp pa nytt
ndgon annanstans... Det kinns onekligen svarfattbart. Man
maste nog vara valdigt klok for att fatta beslut som ar s3 svara
att forsta.
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Forsvarsmaktens (FM) informationsférsorjning.

ENKLARE HANTERING AV Overlat till datorer att géra sddant

EMBALLAGE

Som ett led i att forbatira forsvarsmaktens information
om emballage har Typkatalog Emballage M7789- 9oo160
och Forpackningslista M7779-400010 ersatts med CD

som de ar bra pa och 1at personalen

gora det som de ar bra pa.

Emballage;, M7702-000281. Malgrupper for informatio-
nen ar emballagebrukare inom forsvarsmakten, FMV och
forsvarsindustrin.

1 €D Emballage finns bilder samt datauppgifter for de
emballage som anvdnds inom underhdllsverksamheten.

| €D Emballage finns fértecknad den materiel och de
utbytesenheter till vilken emballage finns framtaget.

1'CD Emballage finns anvisningar om bestallningsrutiner
av emballage samt hanteringsrutiner for évertaligt

emballage.

CD Emballage, M7702-000281, kan bestallas fran Forsva-
rets Bok och Blankettforrad (FBF), Sundbyberg.

Text: Sonia Withers, FMV:KC Gem.

Text: Torbjérn Roth, FMV.
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I takt med den tekniska utvecklingen 6ppnas stindigt nya moj-
ligheter, och det 4r alltid frestande att hoppa pa den allra senas-
te tekniken. For att vilja ritt teknik dr det viktigt att vilja det
spar som har potential att vara framtidssikrad. Det ricker inte
med att hélla sig till standarder.

Det giller dven att vilja ritt standarder, t.ex. maste de vara
praktiskt anvindbara. Teknisk information har

sedan papyrusrullarnas tid varit pappersbaserad

(eller pappersliknande material). Att fista text

pa papper har gjorts i irtusenden. Det dr med

andra ord ett media som &r vil inarbetat.

Tanken svindlar di man tinker pé att vi 4r i fard

med att verge detta media som anvints i artu-

senden. Att limna pappret och g over till en

digitaliserad hantering kommer i framtidens his-

toriebocker att pekas ut som en historisk milstolpe. Under de
ar som vi pA FMV:ILS Tinfo arbetat med detta &r det manga som
tviviat pa att det verkligen gir att ersitta pappret. Det enda
svar man kan ge 4r att det beror pa vilka krav som stélls. Digital
information har de facto andra egenskaper 4n pappersbaserad
information.

Staller man krav pa att kunna vika ihop ett papper och stoppa
den i brostfickan sd kan man efterlikna detta med en s.k.
Wearable computer dvs. smé datorer som sys in eller fists i kli-
derna pa olika sitt. Men stiller man
kravet att kunna vika ihop dokumen-
tet och gora det till en papperssvala, ja
da gir man nog bet pd att efterlikna

kiv? Vad 4r original och vad 4r kopia? Hur gér man en namnun-
derskrift digitalt?

Arbetssitt och begrepp i pappersvirlden saknar i méanga fall

motsvarighet i den digitala virlden. Arbetet med att g& 6ver till

en digitaliserad informationshantering bestar forutom vanligt
hart arbete #ven av att bryta ny mark dir det
dnnu inte har ritats ndgon karta att gi efter. Helt
klart dr att FMV/FM 4r med och ritar denna nya,
digitala karta.

Ett av de system som Tinfo utvecklar och som

kommer att forédndra arbetssittet &r FMSDUP,

Foérsvarsmaktens system for drift- och underhall-

spublikationer. Ett gemensamt system for alla tre

vapenslagen och som tidigt borjade arbeta med

CALS/SGML. Systemet hanterar i forsta hand
SGML/XML-baserad information men har #ven stéd fér minga
andra format (t.ex. ordbehandling, kalkyl, PDF m.m.).
Systemet har stod for hela flodet av information, fran produk-
tion till leverans och mottagning. Sedan vidare till den interna
hanteringen pd FMV med bl.a. remisshantering, godkinnande,
faststillande, intern och extern publicering.

Ett av de omraden som har varit prioriterade ir stodet fér den
lokala anvindningen. Dar har ett speciellt verktyg tagits fram,
Férsvarsmaktens visningsverktyg. Det
ir ett verktyg dir informationen ar
nyckelfirdig, dvs. hela det digitala
lokala arkivet finns fardigpreparerat.

detta med ett digitalt dokument.

Exemplet 4r visserligen nagot skiamt-
samt men det finns tyvérr otaliga krav
pa informationen som #r férknippad
med vart traditionella papperstankan-
de. Det dr inte ldtt att bryta det pap-
persbaserade tinkandet som varit det
allenarddande genom historien, och
det mirks ocksa i manga kravspecifi-

kationer.

BILD PA VISNINGSVERKTYGET

Det handlar inte bara om att flytta in

informationen i en PC. Det handlar lika mycket om att férandra
verksamheten.

I den digitala virlden fordndras rutiner och arbetssiitt. Hur
faststiller man t.ex. ett dokument digitalt? Vilka lagar och
regler giller? Vilka juridiska aspekter maste man ta hinsyn till?
Vilken teknik finns och fir anvindas? Vad &r ett digitalt likarar-

Lokalt slipper man det stindiga uppda-
teringsarbetet av arkiven nir nya utgs-
vor skickas ut.

FMV tar hand om det trékiga arbetet,
vilket betyder att férbanden framoéver
slipper att uppdatera de lokala arki-
ven. Detta gors idag helt manuellt vil-
ket dr ett arbete som kostar pengar
och som dessutom kan leda till att fel
begas. FMV har utvecklat verktyg for
att centralt skota uppdateringarna
med automatik. Man 6verléter till dato-
rer att gora sddant som de 4r bra pa och personalen kan #gna sig
4t mer stimulerande arbetsuppgifter 4n att sortera papper.

For FMV-anstillda finns mer information om FMSDUP att
hdmta pd Portalen genom att félja linkarna Gemensamt/
Teknisk information
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AerotechTelub AB:s systemtestrigg ATS 20 ger,

efter en uppgradering, forbattrade méjligheter

att testa och prova flyggeneratorer.

ad generatorprovriggen, ATS 20 (Automatiskt Test-
dmnades till kunden FMV:FuhFGU den 16 december

.

System), overl

1999. An&y@r' for uppgradermgen har vilat pa Affarsenheten

teﬁéﬁﬂeﬂevsmmren har varit Celsius Test Systems AB.
ATS 20 4r eﬁﬁéﬂ\ﬂdtagna atgdrder en system-
‘testrigg farsamtliga apparater ingaende i
-,eIsystem-Fﬁﬂthpl ach hkp.

a&:ﬂ&ﬁﬁat?ﬁk&ﬂtematm imanuell mod.

Komponenttyper som helt eller delvis tes-
tas/provas i ATS 20 dr AC-generatorer, DC-
generatorer, startgeneratorer, startmotorer,
drivmotorer, generatorkontrollpaneler,
spanningsrequlatorer, fpl-likriktare, fpl-bat-
terjer, startrelder och bakstromsrelaer.
Matning/lagring kan numera utféras inom
foljande omraden: varvtal, strém, spanning,
effekt, viidmament, vibration XYZ, tempera-
tur, tryck och fléde.

AXIELL PLACERING

Sakerhetssystem omfattar bade personskydd
och skydd for kundobjekt. Personskydd ar utformat sd att opera-
torsplatsen placerats axiellt med provobjekt och att vaggar och
tak har stalforstarkningar. Drivmotor och vaxellada dr monterad
pa separat gummidampat fundament och ljuddampning till ope-
ratérsplats har beaktats. Kundobjekt som genomgar
provning/test dvervakas i realtid automatiskt m.a.p. alla viktiga

B°*TIFF 1|00

UPPGRADERAD GENER

Kjell Johansson, FMV, klipper
bandet vid det hogtidliga
overldmnandet glatt
overvakad av Rolf Lundin,
Celsius Test Systems.

ATORPROVR

parametrar, om exempelvis temperatur, vibration, tryck eller flode.
Gar nagon av dessa utanfor satta granser sa snabbstoppas hela
processen.

En viktig funktion i sakerhetssystemet dr att det finns en person
som ar utsedd till sakerhetsansvarig for ATS 20.

Provriggen kommer med hjalp av nya snab-
ba datorer och en forbattrad systempro-
gramvara med tillhorande uppdaterade
objektprogram, att ge vdsentligt kortare
test/provningstider och samtidigt erhalls
maximalt objektsskydd.

EXPERTSYSTEM

De nya datorerna ger 6kad automatisering
vid test/provning, samtidigt kan matdata
lagras och analyseras i vasentligt storre
omfattning. Detta gor det mojligt att skapa
ett expertsystem som hjalp vid felsokning
och felverifieringar.

Nya generatorkontrollenheter med inbygg-
da datorer kan nu bade simuleras, éverva-
kas och ldsas. (Ex: generatorkontrollenhet
fpl JAS 3g och Sk 60.)

Objektprogram kan nu utvecklas i PC-miljo samt 6vervakning av
utford test kan goras online av ansvarig handlaggare.

FAKTA DATORER/PROGRAM
Det ATS-system som anvdnds ar i grunden det samma som
anvands vid test av JAS 3g elektronikenheter och kretskort. Vissa

Fakta ATS 20

VARVTAL ..ot + 30 000 rRPM
AKTIV EFFEKT ..o 150 kW
REAKTIV EFFEKT ......ooiiiiii ... 105 KVAR
TOTAL SKENBAR EFFEKT ............ccooun.. 155 KVA
LIKSTROMSLAST .................... 2000A @ 28V
BROMSANDE MOMENT ..................... 140 Nm



RAPPORT

tillagg har gjorts fér larmévervakning och test av icke elektriska  anvands for test av forbranningsmotorer, transmissioner ach

storheter.

andra roterande maskiner. Systernet ar utvecklat hos Celsius Test

Det testprogramsprak som anvinds heter C/ATLAS (Common  Systems AB, Arboga.
Abbreviated Test Language for All System). C/ATLAS spraket stan-
dardiseras och vidareutvecklas som |EEE-716. Spraket har fatt sin MANGA MATPUNKTER

storsta anvandning inom den militara och
civila flygindustrin.

Ett C/ATLAS program har instruktioner pa
hég niva som liknar klartext. Detta gor pro-
grammen sjalvdokumenterande och kan
ldsas och forstds av en icke programme-
ringskunnig person. C/ATLAS-programmet
ar sin egen testspecifikation.

Fran C/ATLAS programmet styrs testsyste-
mets funktioner. Varje test dr resultatet av
en eller flera matningar dar matvardet jam-
fors mot forvantat resultat. Beroende pd om
en test gar ratt eiler fel, startas ytterligare
tester for att verifiera eventuellt fel, lokalise-
ra var det ar eller méata generatorns pre-
standa. Fran en testkdrning fas ett testpro-
tokoll dar matvarden anges tillsammans
med utvdrderingsgranser. Protokollet kan
sedan skickas med testobjektet.

Det som framfarallt kannetecknar ett test-
system for roterande maskiner ar kravet pa
att mdining, évervakning och styrning mas-
te ske kontinuerligt och oberoende av
varandra. Testobjektet har vanligtvis manga
matpunkter och dessa maste standigt cver-
vakas for att inte dventyra sakerheten vare
sig for manniskor eller materiel. Sarskilt
tonvikt har lagts pa att anpassa systemet
for langtidsprov, dvs. prov som under lang
tid (1000-tals timmar) utfors helt eller del-
vis cbemannat. DACROM klarar med andra

» o
L syStemtESt”gg ord att under 1ang tid automatiskt kora for-

utbestamda testsekvenser, lagra provresul-

fb.r sam th.ga tat pd olika satt och samtidigt évervaka test-

objektet och anldggningen.

»”
appa Tater... DACROM kors pa vanliga standard-PC och

anvander operativsystemet Windows NT.
Systemet dr vdl integrerat { Windows-miljon och anvander t.ex.
Microsofts Office-paket for att hantera bl.a. konfigurering och

Sjdlva karnan i ATS-systemet dr ett intelligent datainsamlings-  testresuitat. Detta innebér att den som ar van att arbeta i Win-
system DACROM, som samlar in vdrden i realtid for senare data-  dows-miljo snabbt lar sig att hantera systemet.

reduktion och utvardering.

DACROM (Data Acquisition and Control for Ratating Machines) Text: Rolf Landernds och Rolf Lundin, AerotechTelub.

KYLNING

OLJA
- 25 BAR, ~130°C, ~20 L/MIN

LUFT
- 25 M3/MIN

MATNING

VIBRATION, 3-AXLAR
TEMP (OLJA-LUFT)
TRYCK (OLJA-LUFT)
FLODE (OLJA-LUFT)
VRIDMOMENT
ELEKTRISK EFFEKT
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M3l vid omorganisationen:
FMV mindre men effektivare!
Etablerade strukturer omprovas
Nytt organisationstankande
Ny styrmodell och nytt rollspel

STYR

Internrevision

ELSE

Generaldirektor

Ledningsstab

Kom p tensfd rsﬂrjn ing

Stab Juridik

Juridik

FMV Controller S4kerhstsskydd

Finans iy Central utland
Inform ationsféredrining Pataent
Service

Systemledning

Planering
Analys

System funktion

De BARANDE IDEERNA VID OMORGANISATIO-

NEN HAR DARVID BLAND ANNAT VARIT ATT:

- |'6kad omfattning samordna materielfunktioner pa FM och
stridskraftnivan i systemledningen (SYST)

- Genomfora produktionen pa ett processinriktat arbetssdtt i
produktiedningen (PROD)

- Genomfora produktionen i integrerade process team (IPT),
med erfarderliga kampetenser

- Att sammanhalla genomforandet av produktion inem Projekt-
centrum (Projc)

- Att sammanhalia teknisk kampetens i tekniskt kompetens-
centrum (TKC)

FMV ORGANISATION

FMV organiseras under GD i tva staber som benamns LEDNINGS-
TAB och STAB JURIDIK samt i tva ledningar benamnda SYSTEM-
LEDNING och PRODUKTLEDNING.

| FMV verksledning ingar GD, stf GD och GD direkt understallda
chefer.

| orgenheten GD ingdr dven stf GD , kvalitetschef, information
samt internrevision.

SYSTEMLEDNINGEN utgor i den nya erganisationen i funktionellt
hanseende FMV:s materielstab. Huvuduppgifter ar att utgora
kundyta mot externa kunder och att bevaka omvarlden med

Produktledning

Produktcentrum
Projskicentrum
Tekniskt kompetens-

System logistik centrum
Inepektion
C SYSTEMLEDNING
Staffan Nisstrdm
8¢ C SYSTEMLEDNNG
Christer Lidstrém
Controller ___E"hmh’lkd.e
Ove Jsnsson Qunnar Dahiblick
Administration ||| Utveckiing
Annika Srtlund Par Armandeson
I ] I
Systemfunktion Systemiogistii Inapektion
Lonnart Kiffiqvist Feter Holmstrsm Olle Blithe Thord Stubbandorft
[ Sidagier I i - l lm-h;—l Syatomekerhet
Internationelit Informations- Generiska drifi-
urr-'::l analys ‘ & uhsystem l LSJ ohet .
i Tﬁ I Sy Altok Luftvirdighst
3 ‘ Internationell | |
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avseende pa teknikutveckling, industristrukturering, interatio-
nell utveckling, tekniska hotbilder samt baserat pa analyser av
detta ta fram strategier for bl a teknikfarsarining och internatio-
nell samverkan.

Vidare skall SYSTEMLEDNINGEN skapa forutsattningar for med-
verkan av Forsvarsmaktens forband i internationella operationer
fran teknisk materielsynpunkt samt leda FMV:s systemutform-
ningsarbete pa forsvarsmakts- och stridskraftsniva.

Samverkan mellan FM HKV betraffande planering, uppdrag och
produktion vid FMV sammanhalls av Systemledningen.

PRODUKTLEDNINGENS huvuduppgifter ar att farse Forsvarsmak-
tens forband med materiel och efterfragade tjanster.

PRODUKTLEDNING

© PROD Bertll Bj8riman
stf C PROD Por-Ame Ohman
stf C PROD Dan Avorstad

N Y HET

Uppgifterna innebar att:

» leda FMV systemutformning av tekniska system och produkter
som ingar i FM férband.

+ vara produktansvarig for FMV produkter i ett livscykel-
perspektiv for alla materielsystem

» leda all materielsystemrelaterad produktion pa systemniva 2
och lagre systemmnivaer

» svara for FMV:s affarsmassighet

- efterfragestyrt tillhandahalla teknisk-, kommersiell- och
projektstodskompetens till hela FAMV.

PRODUKTCENTRUM

svarar i ett livscykelperspektiv for FMV tekniska ansvar, i enlighet
med samordningsavtal FM-FMV, vid systemutformning, anskaff-
ning, vidmakthallande samt avveckling av de tekniska system
och produkter som ingar i Férsvarsmaktens forband.

PROJEKTCENTRUM

- leder FMV produktion av produkter

- sammanhaller FMV affarsledning gentemot berorda leveranterer

- sakerstaller FMV behov av projektledare och deras kompetens-
utveckling

« tillhandahaller efterfragestyrt projektstodskompetenser tll
FMV olika uppdrag

TEKNISKT KOMPETENSCENTRUM

tilthandahdller och kompetensutvecklar de kvalificerade teknis-
ka kompetenser som efterfragas i FMV olika uppdrag, saval vad
avser egen personal som tekniska konsulter

Produktionen bedrivs i integrerade processteam (IPT) under led-
ning av strategiska projektledare (SPL), projektledare (PL) eller
materielsystemledare (MSL) och uppdragsledare (UL) beroende
av uppdragens storlek och betydelse for FM och FMV,

Controller
Magnus Bargsirdm
C Poduktiedningens stéd KT
Bengt Lundberg Ulf Zender
C Produictcentrum C Projeidcantrum Tekniskt
Kompetenscentrum
Dan Avsrstad C TKC Per-Ame Ohman
Hans Hoimberg 8tf C TKC Kennsth Monthan
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2> Aerotech Ielub

Celsius och Tieto Enator har fusionerat Celsius Aerotech och
Tieto Enators svenska forsvarsrelaterade verksamheter. Detta
fusionerade bolag startade officiellt sin verksamhet den 1
januari 2000 under namnet AerotechTelub.

Det nya bolaget bestar av Celsius Aerotech med dotterbola-
gen Celsius Metech och Celsius Test Systems samt Enator
Communication, Enator Telub, Enator Miltest, Enator Moveo
och Enator Teleanlaggningar och dessutom av delar av Ena-
tor Driftsentreprenader och Enator Internservice. Efter ars-
skiftet har aven Enator Information och Media férvarvats.
Det nya bolaget ags till 57 % av Celsius och resterande 43 %
ags av Tieto Enator. Bolaget far en fran de bada dgarna frista-
ende stdllning och VD for det nya bolaget dr Jan Eiborn som
tidigare var VD for Celsius Aerotech.

Antalet medarbetare i det nya bolaget ar cirka 2 700 och
bolaget kommer att ha verksamhet 6ver hela landet med
Arboga, Linképing, Véxjé, Stockholm och Ostersund som de
storsta orterna.

AerotechTelub erbjuder kvalificerade tekniska tjanster och
kundanpassade systemldsningar inom informationsteknik,
elektronik och flygteknik till totalfrsvaret, verk och myndig-
heter samt valda nischer inom naringslivet. Drygt 60 % av
det nya foretagets fakturering riktar sig mot férsvarskunder.

Foretaget ar organiserat i nio divisioner och fem dotterbolag.
Till detta kommer staber samt tre olika projekt dar féretagets
engagemang inom IG JAS och styrning av detta ar det stor-
sta. Den nya organisationen ar formad utifran teknikomra-
den vilket gjort att delar fran tidigare Tieto Enator och Celsi-
us Aerotech har sammanfogats i nya divisioner dar tekniken
ar den gemensamma nammnaren. Allt komponentunderhall
har samlats under en hatt, division Underhall. Nar det galler
underhall av flygplan, helikoptrar och sdkerhetsmateriel sa
sker detta inom division Flyg- och bassystem som férutom
det tekniska stodet for denna verksamhet dven tiliforts Ena-
tor Moveos verksamhet vad giller basutrustning i Ostersund.

VApIaN!
Som Ni kan 13sa pa annan plats i tidningen har Fdrsvarets materiel-
verk, FMV, fran och med 2000-01-01 fatt en helt ny organisations-
struktur och dirmed nya organisationsbeteckningar. Likasa har
AerotechTelub (f.d. Celsius Aerotech), som ocksa kan lasas i detta
nummer, sedan en tid gjort stora férandringar i sin organisation.

Detta kan innebéra att en del avvara prenumeranter fortfarande har
fatt gamla adressen (organisationsbeteckning) angiven vid utskick av
detta nummer av TIFF. Tid och méjligheter fér oss att indra detta fére
tidningen gick i tryck fanns inte och darfor ber vi Er ha verseende
med detta. Ni fir gdrma meddela Er nya adress till vart adressregister,
Helene Holmgren, telefon 08-7826402. Vir forhoppning ar att till
nistkommande nummer &r alit i sin ordning igen.

/Helene och redaktiren.
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Sedan sommaren 1997
har flygvapnets bestand av Sk 60 efter hand modifierats
med nya motorer, och man dr nu i slutfasen av leveransen.
Den nya motorn uppfyller de miljémdssiga
och andra krav som stdlls pa ett modemnt flygplan

- den ir starkare, tystare och har en légre bransleférbrukning.

Text: Redaktéren/Globograf.

Skolflygplan Sk 60 ska finnas kvar inom flygvapnet forbi 2010.
Problemet var motorn. Stigande underhallskostnader samt pro-
blem med den klena dragkraften gjorde att man ville hitta en
ersittare. Valet 611 pa en motor frin Williams/Rolls Royce som
utvecklades i slutet av 1980-talet och i dag anvinds civilti bl a
Cessna CitationJet.

Efter tester och vissa férindringar av motorn typgodkindes
flygplanet under sommaren 1997 och &verlimnades officiellt
till flygvapnet. 245 motorer koptes in fér modifiering av 115
flygplan - vilket senare har andrats till 106, 6vriga plan har av
olika orsaker stillts av.

TALIG OCH STARK

Kinnetecknande for den nya motorn, som fitt beteckningen
RM 15, dr att den bestar av mycket f& delar, vilket gor att under-
héllskostnaderna kan hallas pd en rimlig nivd. Exempelvis 4r
flikten, som &4r av titan, utskuren med laser ur ett enda stycke,
vilket gor att den dr mycket talig mot bl.a. figelkollisioner. Man
gjorde ett test ddr man "skoét” in en frusen kyckling i flikten,
och den tuggades soénder — som i en food processor! — utan att
flaktbladen skadades.

Motorn dr en tvarotors turbofliktmotor, forsedd med elektro-
nisk brinslereglering (ECU) med en hydromekanisk reserv-
funktion (HMU). Dragkraften har forbéttrats med nira 100 kp.
Planet har ocksé blivit littare, pa grund av den littare motorn.
Enligt flygférarna har man fitt ett helt nytt flygplan. Stig-
hastigheten har mer eller mindre férdubblats upp till 5000 m,
vilket gor att transportstriackan till planerad hojd genomférs
betydligt fortare.

Foto: Bengt-Ake Persson, VAC.

¥ | GURAS SPANNINGSLOST

NYHET

T et |

 Foto: Krister Hagst?om.TKG.

MiLIOMASSIGA FORDELAR

En férdel ur miljosynpunkt 4r att bransle- och oljeférbrukning-
en radikalt har minskat. Brinsleforbrukningen med 25%.
Oljeforbrukningen lag tidigare pa upp till 2 1 per flygtimme,
numera ir det frigan om centilitrar (0,075 I/tim).

Motorn uppfyller de amerikanska luftfartsmyndigheternas
(FAA) hogt stillda miljokrav for buller och utslipp.

Forutom motorbytet har Sk 60 genomgatt vissa andra forian-
dringar. Skrovet har fatt byggas om for att passa den nya
motorn och avioniken har modifierats. Ett nytt lodgyro och ett

. navigeringsinstrument — EADI (Elektronisk AttitydIndikator) —

har installerats.

TvA FLYGSTOPP

Man har haft vissa problem med anpassningen av flygplanet till
den nya motorn, och vid tv4 tillfillen har man fatt inféra flyg-
stopp. Forsta gingen — i maj férra aret — gillde problemen kyl-
turbinen i flygplanets miljésystem. Den roterade med for hég
hastighet, vilket fick till f6]jd att fliktbladen slippte och for i
vig som projektiler med risk for att roderlinorna skulle klippas
av. Efter vissa atgirder — bl a monterades ett springskydd runt
turbinen - kunde flygstoppet hivas.

I hostas var det dags igen. Efter 1attning sjonk plétsligt varvta-
let och det uppkom ett dragkraftbortfall - motorn "suckade”.
Dessutom uppticktes flera andra allvarliga brister. Lodgyrot
héangde sig och EADI-displayerna slocknade bl a. Det visade sig
att "sucken” berodde pa ett spanningsoverslag i en kopplings-
plint, och i lodgyrot upptéicktes féroreningar fran tillverkning-
en. Dessa problem har ocksé atgirdats, si successivt kommer
nu flygplanen ut i flygbart skick igen.
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Kalibrering

"Kalibrering av matinstrument ar dyrt och sker
med for tata intervaller”, ar synpunkter som ofta

framfors fran anvandare och forband. Kalibrering och underhall av teletekniska F Mv @

mitinstrument inom Forsvarsmakten

Forsvarsmakten har 18st uppgiften att kvalitetssikra teletekniska \

matinstrument till en rimlig kostnad genom att méatinstrumen- @

ten har delats in i tre grupper med hansyn till komplexitet och == J, w;at/ ) [

underhallskrav enligt foljande: S, ntemationetl N\ &7 5%,

+ Enklare instrumegnt (g]rupp 1) som omfattar t.ex. URI-metrar, %§£§ Jimforelse Cokive
likriktare, bryggor etc. SHEPq, Riksmatplats

« Medelsvara instrument (grupp 2) som omfattar t.ex. oscillo- Riksmatplats N a“-iﬁ”g Pl Arboga
skop, signalgeneratorer etc. Fepre”

+ Svdra instrument (grupp 3) som omfattar komplexa eller speci- Normalmitrum
ellt noggranna instrument t.ex. spektrumanalysatorer, mikro- / Arboga ~
vagsinstrument etc.

Kalibrering av de enkla instrumenten ar férlagda till flottiljer '

eller till markteleverkstader, som for detta andamal har tilldelats Mobila matbussar

Servicecenter

Arboga, Goteborg,
Luled, Lund, Stockholm,
Sundsvall, Vaxjo

en matprovbank.

De medelsvara instrumenten far sin kalibrering utférd av en
matbuss som regelbundet besdker forbanden och samtidigt
kalibrerar matprovbankama.

De svara instrumenten sidndes till den centrala resursen Celsius
Metech i Arboga.

- ge |
For att kontrollera att underhallsintervallerna ar rimliga, finns o
uppféljningssystemet TIUS (Telemdtinstrument Uppféljnings-

System) som anvants sedan slutet av 1960-talet.

instrument Svéra instrument

L sSagaaag
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Ur TIUS erhdlles uppgifter om en specifik instrumenttyp inom
forsvaret har en anmarkningsfrekvens (specifikationen innehalls
ej) som overstiger 40 %. Da vidtas atgdrd i form av férkortning av
underhallsintervallet, kassation eller modifiering.

P4 motsvarande sitt erhalles uppgifter om en specifik instrument-
typ har en anmarkningsfrekvens som understiger 15 % (dvs. min-
dre dn 15 % av antalet instrument inom typen har inte haft ndgot
behov av justering). | detta fall forlangs underhallsintervallet.

Ur TIUS hamtas dven uppgifter om instrumentens tillforlitlighet
vilket ligger som underlag for modifieringar eller kassationer av
en instrumenttyp.

Resultat frén TWUS under 1998.
3346 métinstrumenttilisyner genomférdes inom férsvaret.

11% 5%

UA = Antal kalibreringar som varit utan anmérkning. Rep/Just
= Antal kalibreringar dar reparation/justering behévt géras pa
plats vid médtbuss/provbink. Till S = Antal instrument som
behovt séndas till servicecenter for reparation.

Styrande dokumentationen for att kvalitetssdkra forsvarsmak-
tens matinstrument sker genom TO Underhallsplan Materiel
som ar uppdelad pa fyra UF (UHMAT 320-000001, UHMAT 330-
000001, UHMAT 340-000001 och UHMAT 340-000001 som upp-
daterades 99-12-09). | dessa framgar vilka som har behérighet
att utfora kalibreringar och hur 1dng intervallen ar mellan varje
kalibrering pa varje instrumenttyp.

En nyhet i TO-na ar rutiner for forradsstalining och markning av
inaktiva matinstrument. Detta mojliggor att klistra pa SKYLT

RAPPOII'I‘

/Anatole France.

INAKTIV M7606-123010 (bestdlles fran RESMAT) med texten
"INAKTIV kalibreras fére anvandning”, pd matinstrument som
inte anvands kontinuerligt.

Matinstrumentprovbankar finns utplacerade pa féljande fo1-
band F 4, F 5, F 7, F10, F16M, F 16, F 17, F 21, MTV Karlskrona, MTV
Linkdping, MTV Luled, RFN Vidsel och ProvMF Linképing.

En stravan inom férsvarsmakten dr att minska utbildnings- och
underhdllskostnaderna fér matinstrument. Detta kan géras om
antalet instrumenttyper begrénsas till s fa typer som méjligt.
Forsvarsmaktens instrumenttyper kommer att presenteras pa FM
[P-natet: http://marktele.fuh.fmv.mil.se under 2:a kvartalet i ar.
Instrument-webben kommer att komplettera befintlig Typkata-
log Teleinstrument 1 & 2 (M7789-900151 & M7789-900152). | den
kommer att framga vilka instrument som ar anskaffade inom
forsvaret, vid vilken tidpunkt, kortfattad teknisk specifikation
och rekommendationer om instrumenttyper. Hir kommer dven
information om nyheter pa instrumentsidan inom férsvarsmak-
ten att finnas tillgangliga.

Inriktningen &r att anskaffa fa typer av nya instrument utéver de
som finns redovisade pa webben.

FMV’s mal ar att uppfylla de kvalitetskrav som krdvs for att vid-
makthdlla métinstrumenten pd den nivd som krévs enligt Regle-
mente for Militdr Luftfart (RML) och liknande styrande rutiner.

Kalibrerad text: Anders Enbom, FMV.
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Artikelforfattaren har som varande husaravkomling,
K 2 senare K 2 - K 5 Berga i Helsingborg,
och nu bosatt i Halmstad, dristat sig till

att skriva litet okonventionell militarhistoria.

Gripens vralande motorer far fonstren att skallra, den ljusa
kondensstrimman férsvinner ut 6ver Kattegatt och jag konsta-
terar lakoniskt att det dr torsdag. Just pd dessa drtsoppedagar
gar hallandsdivisionens JAS:ar ut pa jakt eller snarare kanske
upptécktsfird. Likt gubben i ladan har gamla F 14 dykt upp
igen efter en rad nerliggningsrundor sedan 40 ar tillbaka.

Det #r hirifran kunskapen om 3%:an flodar. FM HS ar nu vara ini-
tialer. Gamle Christian, var forste flottiljchef ler sikert i den dvre
sfar dir han nu befinner sig, Han skulle kunna konstatera att nu
har dven kavallerister intagit vart faste. Flottans glada kavaljerer
och arméns tuffa gossar finns runt samma kunskapsgrytor pa
Galgbergskanten. Just kavalleriet och husarerna har i allra hog-
sta grad sitt berattigande hir. De var forra artusendets JAS:ar.

OFTA | TINGSRATTENS PROTOKOLL

Det latta kavalleriets hiftiga attacker var svenska harens for-
niamsta vapen, dar bet det svenska stilet och ute i Europa bad
man: "Milde gode Gud, for de svenske bevare o0ss”.
Repetergeviren och kulsprutan fordndrade livet for husaren i
allra hogsta grad. Nu dndades de stora kavallerichockerna och
jakt och spaning tog vid. Man upptridde i mindre enheter i snab-
ba operationer forefridesvis bakom fiendens linjer. Datidens
JAS-forband hade dven pa hemmaplan ett tidvis nagot skamfilat
rykte. Slagsmél och trakassering stod ofta i tingsrattens proto-
koll. Husaren fostrades i en hard och mycket hierarkisk anda.

Detta skulle ge den spjutspets som fordrades av ett elitférband.
Idag finner vi en modernare tappning av dessa man pa
Karlsborgs Fastning. Manga ar har forflutit sedan forre husa-
ren, diavarande styckjunkare O.W. Ohlsson idkade ridskola pa
paddoken och i ridhuset, nuvarande fallskarmshopparhallen.

Stallet, nuvarande fallskarmspackarsalen, var en av mina bista
lekplatser da tiden begav sig. Remonthéstar betande pa fist-

“Slagsmal och

ningsvallarna var en harlig syn. K 3 har goda anor och mycket
aft leva upp till i form av Fallskirmsjégarskolan.

AROFYLLD TRAFENING

Under forsta virldskriget uppmirksammades husarernas
bisarra situation. 1925 ars forsvarsbeslut innebar i praktiken
slutet pd denna epok. Sveriges sista (senaste) riktiga krig
utkdmpades givetvis med husarernas sablar och karbiner i
spetsen. Kronprinsens husarer i Malmé deltog med Mornerska
skvadronerna i slaget vid Bornhoft 1813, De svenske och Karl
XIV Johan ansidg sig som vinnare medan de danske hade mot-
satt asikt. Slaget hade ingen avgorande betydelse men i kron-
prinsarnas historia ndmns traffningen som drofylld.

Tebakableck
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akassering...”

Nér den markbundna JAS-styrkan gick i graven beslutades om
enny, Flygvapnet som eget vapenslag var firdigorganiserat och
fit for fight 1936. Att en av vaggorna stod vid husarligret pa
Ljungbyhed ses sem naturligt liksom att krigsmaktens forsta
flygplan byggdes pa ett fartygsvarvi Landskrona. Sponsorn var
en av Sveriges storsta olbryggare.

FA VAR MYNDIGA

Forsvaret hade da stort stod av folket och deras obligations-
pengar. Aldersfordelningen inom krigsmakten var da som nu av
storsta betydelse. Boken "Det blinkande eldndet” adterger
Kronprinsens Husarer i Malmés historia. De virvade husarer-
nas medelalder pa 1910 -20 talet varierade mellan 20 -21 ar.

Hlsronlnq

Bilden, som tecknats av Stefan Gustavsson, illustrerar det nya frdan vdr flygande
Grip, flottans flytande Najad till'hdrens norra forsvarslinje, Norre Port,

och stadens bevingade vapen med danska kungliga tre hjdrtan. Kyrkan md
symbolisera att Herrans frid md rdda mellan vdra bdda Iédnder.

Endast mellan fem och tio procent av dessa var myndiga nir de
viryade sig for en tid av mellan tre och fem ar.
Logementsboende under utbildningsiren, direfter hyrde kro-
nan rum at dem, billigast méjliga, ute i Malmé. Efter fardiggiord
utbildning tog husaren arbete i eller utanfor staden och gjorde
endast tjanst under métena pa Bonarps och Kvidinge hed.

Héstkarlarna blev ofta kuskar, hovslagare och arbetskarlar.
Dalig l1on och svara forhallanden gjorde somliga till en del av
trasproletiriatet. Tanken pa vara faltflygare som unga tuffa
grabbar som réds varken Fan eller Herran dr ej langt borta.
Ofta hade dessa ynglingar inte kérkort men fick Anda fara
omkring med nira tusen kilometer i timmen éver hela Sverige.

SAKRAD ALDERSPYRAMID

Dessa luftens vinthundar tilléits ej bli gamla i gemet, Efter atta
till tio ars tjanst fick flygarna i allménhet en civil utbildning och
sedan avsked som reservare. Diarmed var alderspyramiden
sdkrad. Folkskollirare Torstensson utnyttjade detta och var
mikta stolt nér forsta "blaslampan”, J 21R, landade pa F 6 och
f.d. filtflygaren fick forevisa kirran fér sina elever.

Nu har det militdra sliktet definitivt liimnat de trasiga proleti-
rerna och vara nuvarande flygforare ar snarare fér unga dn for
gamla, Allf for manga som uppnatt "réatt” alder finner for gott
att tacka for sig och antalet reservare ékar. Som tidigare Ar
temat:" Kronans kaka #r liten och dessutom osdker” Kronan
har varit vari lands storsta utbildningsanstalt, def har vi med
stolthet kunna konstatera hir i Halmstad och vi skall forvalta
vart JAS-pund pa basta majliga sift. Lugnt tillbakalutad i min
sjobod vid Nissanstranden hor jag Vapno Flygklubbs SK 50,
Saab Safir, brummande korsa Laholmsbukten med kurs Malens
gamla bombmal.

Text: Lasse Ohlsson,(f.d. F 6, F 9, F 14), Halmstad.

e’ fikaboret
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- 1 arbetsmiljon

Ett flertal epidemiologiska studier visar

att exponering for dieselavgaser innebar en 6kad
risk fér lungcancer. Man beraknar att mellan 100 och
200 lungcancerfall som arligen intréaffar i Sverige
skulle kunna ha ett samband med exponering for

dieselavgaser. Kan exponeringsnivaerna minskas?

Det internationella cancerforskningsinstitutet IARC i Lyon har
bedémt dieselavgaser som sannolikt cancerframkallande for
manniska.

Orsakssambandet tros vara att den stora mangd partiklar som
bildas vid forbranningen i en dieselmotor ar barare av cancer-
framkallande &mnen som via andningsvagarna litt tar sig in i
manniskokroppen.

I artikeln redovisas férutom halsoeffekter av dieselavgaser dven
en arbetsmiljomatning genomférd vid en berganidggning till-
hoérande F 4.

RupoLF DiESEL

Upphovsmannen till dieselmotorn var Rudolf Diesel (1858-1913),
tysk ingenjor som féddes i Paris av tyska férdldrar. Vid sina studi-
er vid tekniska hégskolan i Miinchen inspirerades han till att ska-
pa en motor som kom sa nara det teoretiska idealet som méjligt.
Efter att ha fatt ett forsta patent 1892 féljde praktiskt utveck-
lingsarbete vid Maschinenfabrik Augsburg. Man gjorde dock
misstaget att alitfor tidigt lansera motorn pd marknaden vilket
resulterade i att Rudolf Diesel rakade i vantyckte och fick bade
ekonomiska och psykiska problem. Férst mot slutet av sitt liv
kunde han dter bidra konstruktivt till det tekniska utvecklingsar-
betet. Under en resa 6ver Engelska kanalen drunknade han - tro-
ligen var det sjalvmord.
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Sedan den férsta konstruktionen har en hel del hant inom tek-
nikutvecklingen, men faktum kvarstar att grundtekniken fortfa-
rande dr den samma. Manga menar att i ett miljémedvetet
framtidssamhalle kommer sannolikt 1900-talets avgasbilism att
framsta som en livsfientlig och oférsvarbar kort parentes i tek-
nikutvecklingen. Hur snabbt det avgasfria transportalternativet
kommer beror pa hur hégt vi prioriterar miljon.

BRANSLEEGENSKAPER/ALTERNATIVA BRANSLEN
Dieselbrénsle som anvands i dieselmotorer bestér av en kolvi-
teblandning som ar en farglds vitska vilken framstélls genom
destillation av petroleum inom kokpunktsintervallet 200-300 °C.
Dieselbranslets tandvillighet bestams av dess cetantal, som skall
vara minst 45 for hogvarviga motorer. Ett hogt cetantal ger latta-
re start och jamnare férbrénning. Fér en snabbgaende bildiesel-
motor bor cetantalet ligga mellan 50 och s5.

I dag finns ett antal alternativ till standarddiesel, miljodiesel 1
och 2 (MK1 Tesp. MK2). | dessa brénslen &r halterna av bl.a. svavel
och aromater (ringformade kolviten) l4gre jamfért med stan-
darddiesel. Det basta alternativet i dag till standarddiesel ar
MKi. 1 dag anvands ocksd MK1 inom foérsvarsmakten. En hel del
tester har gjorts med dessa miljoklassade dieselbranslen till-
sammans med rapsmetylester (RME) och olika blandningar av
dieselolja och RME. Vid testerna har man studerat effekterna pé
emissionerna (utsldppen av gaser och 16k m.mvid férbranning).
Vissa skillnader i reglerade utslapp har kunnat pavisats (minsk-
ning av kvdveoxid, kvavedioxid 10- 15 % och partiklar med 10-20
% for MK1). Cetantalshdjning pad MK2-bransle fran s3 till 59 gav
inga signifikanta skillnader i utslapp. De biologiska testerna
visade pa avsevart lagre aktivitet for MK1 an for MK2, vilket san-
nolikt beror pa skillnaden i innehall av aromater.

AVGASER

Viktigast bedémningsgrund utifrdn halsorisksynpunkt pa for-
donsavgaser i allmanhet och dieselavgaser i synnerhet ar deras
kemiska komplexitet. | dag har ett par tusen enskilda &mnen
identifierats och vart och ett av dessa har sina specifika och
oftast daligt kinda milj6- och halsoeffekter. Dartill skall Taggas
de okdnda samverkande effekterna mellan alla dessa &mnen.
Utslappen frdn bensin- och dieselfordon innehaller i princip
samma typer av amnen men i mycket olika proportioner. Domi-
nerande foreningar som férekommer i dieselavgaser dr: kvive-
dioxid, andra kvdveoxider, partiklar, polycykliska aromatiska kol-
vaten (PAH), andra kolviten, aldehyder, koloxid och koldioxid.

Dieselavgaser bestar dels av en gasfas och dels av en partikel-
fraktion. Gasfasen innehdller bl.a. ovan namnda d&mnen medan
partikelfraktionen bestdr av kolkdrnor som bildat kedjor eller
andra aggregat under forbranningsprocessen. Mer dn g5 % av
partikelfraktionen dr mindre 2n 1 pm i diameter, vitket innebar
att de med latthet transporteras dnda ner till lungbldsorna
(alveolerna) och dar kan komma i kontakt med blodomloppet.
Dessa kolkdarnort kan vara barare av olika cancerframkallande
ammnen.

ARBETSMILIO

For bedémning av olika arbetsmiljder dar dieselavgaser fore-
kommer finns ett faststallt nivagransvarde for kvavedioxid (1
ppm) och 51 koloxid (20 ppm). Med nivagransvirde menas hég-
sta tillatna varde (berdknat som ett tidsvigt medelvirde) som far
forekomma under en arbetsdag. Man har har valt dessa tva fore-
ningar som indikatordmnen for att kunna uppskatta expone-
ringen. Om dessa dmnen ligger hdgt sa ligger sannolikt dven
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andra &mnen ocksa pa en forhéjd niva, vilket innebér en hilso-
skadlig exponering. For vissa enskilda &mnen som férekommer i
dieselavgaser finns sarskilda nivagransvirden, exempelvis
damm (partiklar), formaldehyd, bensen, 1,3-butadien,
benso(a)pyren etc. De fyra sistndmnda ar klassade som cancer-
framkallande dmnen.

HALSORISKER

Ett stort problem vid uppskattningen av dieselavgasers hilsoris-
ker dr det faktum att sammansattningen av dieselavgaserna
varierar mycket beroende pé vilken typ av dieselolja som
anvdnds, motortyp, kérférhallanden, hastighet etc.
Halsoeffekter av dieselavgaser kan delas in enligt féljande:

- Besvarsteaktioner.

- Effekter pa luftvdgamna.

- Effekter pd andra organ.

« Cancerrisker.

BESVARSREAKTIONER

Subjektivt upplevda besvar ar en "mjuk” miljéfaktor, som inte s
latt 1ater sig matas. Inte desto mindre kan det vara den faktorn
som vager tyngst for de personer som ar drabbade, exempelvis
exponering for dieselavgaser. Sddana upplevelser kan ocks& indi-
Tekt leda till halsoeffekter. Kdnsliga personer, speciellt astmati-
ker, &r mer besvidrade av dieselavgaser an genomsnittsbefolk-
ningen. Undersékningar visar ocksa att det ar vanligare med ast-
ma, bronkit och slemhinneirritationer hos hdgexponerade jam-
fort med 1agexponerade. Det gdller dirfor att ta dessa besvirs-
signaler pa allvar. Begreppet hilsa bor inte bara omfatta franva-
1o av sjukdom utan dven gélla manniskors valbefinnande.

Vid akut dverexponering fér dieselavgaser hos en grupp gruvarbe-
tare i USA upptradde symptom som illamaende, slemhinneirrita-
tion, huvudvark, overklighetskansla, domningar och stickningar
armar och ben. Symptomen férsvann dock efter 24-48 timmar.

EFFEKTER PA LUFTVAGARNA

” e n C e1 ] Kvavedioxid ar den mest toxiska (giftiga) av kvaveoxiderna i die-
L XX selavgaser. Dess ringa vattenidslighet gor att den nar djupt ner i
luftvdgarna med paverkan pa luftvidgarnas slemhinnor och lung-
.2 bldsorna. Vid hog exponering kan det uppsta fratskador i lungor-
a.r e n na vilket i vérsta falt kan leda till en inre kvavning. Dieselmotorer

ger betydligt mer kvdvedioxid och partiklar &n bensinmotorer.

f-- 3]

o 'r st a Kvavedioxid hor till de féreningar som 6kar kansligheten for mil-
eoo jopaverkan pa luftréren hos astmatiker. Astmatikers slemhinnor

Teagerar vid kvdvedioxidhalter som bara ligger nagot dver de
nivaer som idag kan uppmatas vid starkt trafikerade gator. Den
normala variationen i kdnslighet dven hos friska personer ar
emellertid stor. Aven kvévedioxid i kombination med andra par-
tiklar och luftféroreningar kan orsaka luftvigsbesvir. En hel del
undersdkningar visar att forhdllandevis laga luftfororeningshal-
ter som finns i den allmadnna miljén kan bidra till uppkomst av
hélsoeffekter i form av allergi och astma.

EFFEKTER PA ANDRA ORGAN

Bensinmotorer ger betydligt mer koloxid dn dieselmotorer. Mit-
ningar (medelvarde under 8 timmar) som gjorts vid starkt trafi-
kerade innerstadsgator i Stockholm uppvisar varden som klart
dverskrider gdllande nivagransvarde.

Ndr man andas in koloxid binds det mycket hart till hemoglobi-
net i de réda blodkropparna. Blodet kan darfor inte transportera
syre i samma utstrackning som normalt. De organ som &r kénsli-
gast for ddlig syreforsérjning ar hjartat och hjarnan. Personer
som lider av hjart-kdrlsjukdomar ar darfér speciellt kdnsliga. Hog
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”...faktorn
som vager
tyngst...”
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exponering for koloxid kan liksom vid exponering for kvévediox-
id i varsta fall innebédra en inre kvdvning.

CANCERRISKER

Bland den stora mangd amnen som bildas vid forbranning av
dieselbransle finns manga kdnda cancerframkallande dmnen.
En stor grupp ar polyaromatiska kolvaten (PAH) samt nitrerade
PAH. Aven flyktiga kolvaten som bensen, eten och propen kan
medfora cancerrisker. Darutéver forekommer en mangd olika
aldehyder som ocksa medfor 6kad cancerrisk.

For att bedéma ett &mnes cancerframkallande férmaga gors kort-
tidstester for att fa ett biologiskt matt pd om dmnet i avgaserna
kan ge upphov till mutationer. En mutation innebdr en skada pa
cellens DNA, arvsmassan, som medfor en bestaende férandring.
Sadana mutationer ar relevanta for att bedéma cancerrisken.
Det innebdr att en kritisk mutation i en cell ar den férsta handel-
sen i den process som i ogynnsamma fall kan stuta med att en
tumér utvecklas. Om ett dmne ar mutagent kan man missténka
att det dven dr cancerframkallande. Bilavgaser har ocksa testats i
djurforsok. Rattor och moss fick tumérer efter att ha inandats
dieselavgaser, men ej bensinavgaser.

STUDIER

Den kritiska effekten (den negativa effekt som upptrader vid 1ag-
sta exponeringsniva) vid exponering for dieselavgaser dr cancer,
i form av lungcancer och bldscancer. Ett stort antal studier fran
béde USA och Europa visar pa en forhdjd risk for lungcancer
och/eller bldscancer bland arbetare som exponerats under lang
tid for dieselavgaser. Den internationella cancerforskningsinsti-
tutet IARC i Lyon har bedémt dieselavgaser som sannolikt can-
cerframkallande foér manniska. En trolig hypotes for orsakssam-
bandet ar att den stora mangd partiklar (kolkdrnor) som fore-
kommer i dieselavgaser dr barare av cancerframkallande amnen.
En reducering av mangden partiklar skulle i sa fall innebara en
minskad cancerrisk.

AVGASRENING

De férsta kraven pa avgasrening infordes i Kalifornien 1965 och
avsdg en minskning av koloxid och kolvdten till ca halva den
ursprungliga nivan. Nagra ar senare infordes dven en begrans-
ning av kvaveoxider.

Avgasreningens effektivitet mits genom standardiserade proy,
dir bilen placeras pa en dynamometer som ger en belastning
motsvarande vagkorning. Ett kérschema som simulerar ca 20
minuters blandad kérning genomfdrs, varunder avgaserna sam-
las upp i sackar och analyseras. De regler som galler i Sverige ar
2000 ir foljande maximala utslapp: kolvidten o,2 g/km, koloxid
2,3 g/km, kvaveoxider o,15 g/km for bensindrivna motorer. Mot-
svarande for dieseldrivna motorer dr: Summa kolvéaten och kva-
veoxider 0,56 g/km, koloxid 0,64 g/km och partiklar 0,05 g/km.
For bensindrivna bilar har en betydande avgasrening skett i
samband med obligatorisk katalysator pa nya bilar under slutet
av 1980-talet. Dessutom blev man ocksa av med blytillsatsen
eftersom den katalytiska processen kraver blyfritt bransle.

PARTIKELFILTER

Nar det galler dieselmotorn har det ocksa skett en del forbatt-
ringar sedan Rudolf Diesels dagar, dock ej lika framgangsrikt
som med bensinmotorn. Den stora utmaningen for dieselmo-
torn i dag ar foljande:

« Reducera kvaveoxider.

« Reducera mangden partiklar.

« Bevara en hdg verkningsgrad.
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FOr att anta denna utmaning kravs féljande forbattringar:

» Avgasreduktion vid forbranningen genom ny motorteknologi
och val av bransle (MKi-brénsle eller ett brinsle med dnnu
lagre svavelhalt).

- Efterbehandling av avgaser i form av katalysator och partikel-
filter.

- Katalysatorer kan vara av stort intresse dven fér dieselmotorer
om svavelfritt bransle anvands och om motorn ar av 1agemis-
sionstyp. Utvecklingen av effektiva partikelfilter ir en intres-
sant teknik i framtiden.

ARBETSMILIOMATNING

Vid en av F 4:s berganldggningar genomférdes under augusti
forra dret en arbetsmiljémitning med avseende pd dieselavga-
ser (CSM Materialteknik, Teknisk rapport T9o792MP.0g1). Mit-
ningen omfattade totaldamm, koloxid och kvivedioxid vid rang-
ering av radarvagnar med hjalp av ett dieselfordon.
Anledningen till matningen var att personal som arbetar med
detta upplever subjektiva obehag fran dieselavgaserna. Symp-
tom sdsom irritationer i luftvigarna, trétthet och huvudvirk ar
vanligt férekommande vid denna typ av arbete. Mitningarna
utférdes med bade direktvisande instrument och uppsamlande
teknik med och utan monterat partikelfilter (EHC HT-filter) pa
fordonet.

Matningarna visade pa kortvariga hdga exponeringar for bade
koloxid och kvévedioxid. | vissa fall var dven exponeringen hég
under en ldngre tid. Detta géllde framfor allt for kvivedioxid vid
rangering utan partikelfilter, dar gallande nivagransvarde tange-
rades. Vidare visade mitningarna att anvindandet av partikelfil-
tret alternativt avgasmynningarnas placering pa fordonet redu-
cerar halterna av koloxid och kvdvedioxid. En mindre men dnda
tydlig reducerande effekt erholls dven for totaldammbhalten.

TRUBBIGT MATT

Sannolikt ar reduktionen av partiklar (i avgaserna) stérre dn den
uppmatta effekten eftersom totaldammhalten ar ett allt for
trubbigt matt pA mangden partiklar. Anledningen till att total-
dammbhalten uppmattes var att det finns ett faststillt niva-
gransvarde, vilket med god marginal underskreds. En reducering
av mangden partiklar (kolkdrnor) ar ur hilsorisksynpunkt en klar
férdel eftersom nya forskningsresultat visar pa att partiklar som
kan vara kontaminerade med cancerframkallande &mnen utgér
en betydande riskfaktor fér utveckling av lungcancer.

Detta gdller framfor allt avgaser fran dieselmotorer.

Uppmatta exponeringsnivaer dr sannolikt orsaken till upplevda
besvar bland berérd personal. Angivna besvarssymptom éver-
ensstammer ocksd vdl med den symptombild som vanligen fore-
kommer vid denna typ av exponering. Vid anviandandet av parti-
kelfilter borde darfor besvaren minska, dven om det dr tveksamt
att berdrd personal blir helt besvérsfri. Andra atgardsférslag som
ytterligare nedbringar exponeringen for dieselavgaser bor dar-
for Svervagas.

For den som dr intresserad av att ta del av hela rapporten kan
vanda sig till mig eller Ingela Bolin Holmberg pa FMV.

Text: Hans Kling, CSM Materialteknik AB.
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ett litet och snabbrorligt mal som ett
ﬂygplan och det skulle darfoér vara mycket tjanligt om man kunde
anvinda projektiler med sa stor traffverkan att en enda traff for-
stor mdlet. Sa 1dnge jaktflyget enbart var bevapnat med kulspru-
tor eller automatkanoner var det enda sattet att uppna detta att
6ka vapnens kaliber. Detta ar dock inte sd enkelt. Grovkalibriga
kanoner ar tunga och har stora rekylkrafter vilket gor att kalibern
for jaktplansbevdpning sallan varit storre an 30-37 millimeter.
| slutet av 1920-talet bérjade man darfor i Sovjetunionen under
ledning av L. V. Kurtjevskij att experimentera med rekylfria kano-
ner som flygplanbevdpning. Idén var inte ny, férsdk i samma rikt-
ning hade forekommit redan under férsta varldskriget, dock
utan nagra praktiskt anvandbara resultat. En rekylfri kanon byg-
ger pa att rekylen upphéavs genom att stérre delen av krutgaser-
na blases ut bakat genom ett venturirér och dirmed upphaver
rekylen fran projektilen. Vid anvandning pa marken ar den vald-
samma "bakblasningen” (och den stora krutforbrukningen) de
stora nackdelarna med systemet. | ett flygplan ar “bakblasning-
en” mindre problematisk men har upptrader ett annat problem.

Tva.

Anda sedan de forsta

luftstriderna 1914—15 har stravan efter

okad eldkraft varit ett standigt
aterkommande tema i jaktplanens utveckling.
Eldkraften kan okas antingen genom

hogre eldhastighet (genom flera eller mera
snabbskjutande vapen) eller

genom att 6ka det enskilda skottets verkan.

bommar

En rekylfri kanon kan inte ha ett konventionellt siutstycke utan
bakre delen av eldroret med venturi och allt brukar fallas at
sidan vid omladdning. Detta ar uppenbarligen oméjligt i flyg-
plan utan omladdning maste goras fran sidan vilket kan vara
besvdrligt att arrangera.

SIKYA IN KANONERNA

Den forsta sovjetiska rekylfria kanonen for flygplanbruk, DRP-76
med 76 mm kaliber kunde darfér bara avfyra ett skott per upp-
drag. Trots detta byggdes 1932 ett 7o-tal I-Z jaktplan bevipnade
med tvd DRP-76 (plus en konventionell kulspruta som anviandes
for att sikta in kanonerna). Sa smaningom utvecklade dock Kurt-
jevskij en omladdningsbar version, APK-4 med samma kaliber
som kunde avfyra upp till 10 skott, dock med 1ag eldhastighet.
Tva APK-4 under vingarna blev huvudbevdpningen for 200 [P-1
jaktplan som byggdes 1934.

De sovjetiska myndigheterna ville dock ha dnnu storre eldkraft
och Kurtjevskij utvecklade féljaktligen APK-100 med 100 mm
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Pd bilden en Tjernysjov.

kaliber. Den konstruktionsgrupp under V. N. Tjernysjev som fick
uppdraget att utveckla ett jaktplan bevdapnat med tva APK-100
hade onekligen en ganska besvdrlig uppgift. Hur inrymma tva
eldrdr stora som en ordinar falthaubits i ett jaktplan och hur fa
tillracklig motorstyrka for att bara en sa tung bevdpning vid en
tidpunkt da de starkaste tillgangliga flygmotorerna bara utveck-
lade ca 500 hk?

| forstone ter sig 16sningen onekligen som snillrik. Eftersom tva
tunga (och starka) stalror maste inga i konstruktionen tyckte Tjer-
nysjev att man borde anvanda dem till ndgot nyttigt. Eldréren for-
langdes alltsa bakat och anvandes som stjartbommar enligt sam-
ma princip som pa t.ex. ) 28. Mellan dessa placerades en kort flyg-
kropp med tva motorer, en framfor och en bakom féraren. ANT-23
(som skapelsen doptes till) ar forvisso det enda flygplan i varlds-
historien som har haft stjarten upphangd pa kanonréren.

Nar det 1934 blev dags att provflyga ANT-23 hade dock provflyga-
ten | F Kozlov starka invandningar mot konstruktionen, forst och

TEKNISKA DATA

Tjernysjov/Tupolev ANT-23/1-12 Baumanskij Komsomolets

Langd: 9,50 m

Vingspann: 15.60 m

Vingyta: 30 m?

Tjanstevikt: 2400 kg

Motor: Tva Bristol Jupiter IV om 525 hk

Besattning: 1 man

Bevapning: 2 100 mm rekylfria APK-100 kanoner

och 17,62 mm PV-1ksp

Maxfart: 300 km/h vid havsytan, 280 km/h pa 3000 m héjd.

fulltraff

framst for att det var praktiskt taget oméjligt att gora ett fall-
skarmshopp fran ANT-23 eftersom foraren med all sakerhet skul-
le massakreras av den bakre propellern.

Dessutom visade sig ANT-23 (som f & forsetts dven med den mili-
tara beteckningen [-12 och dépts till Baumanskij Komsomolets
efter en lokal revolutionshjilte) ha mycket daliga prestanda.
Slutet for projektet kom under ett skjutprov da en granat explo-
derade i loppet och sprangde av den ena stjartbommen. Mark-
ligt nog héll den andra bommen tillrackligt lange for att Kozlov
skulle hinna ndédlanda, men nagra fler flygningar blev det inte,
och veterligen har ingen darefter tagit upp idén att anvanda ett
eldror som en del av primarstrukturen.

Sedermera byggde A N Tupolev ett konventionellt tvamotorigt
flygplan (ANT-29) med tvd APK-100 monterade i flygkroppen,
men detta kom trots hyfsade prestanda aldrig 1angre &n till pro-
totypstadiet. | vilket fall som helst hade entusiasmen for rekylfria
flygplankanoner svalnat pa officiellt hall, och utvecklingen
avstannade definitivt nar Kurtjevskij "fdrsvann” 1936.
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UTVECKLAD

AVVECKLING

De senaste aren har en kraftig utveckling skett

inom atervinningsbranschen. Inte minst inom

omradena elektronikatervinning och miljo.

Forsvarets materielverk (FMV)
var med pa ett tidigt stadium
och visade sin vilja att pa ett
miljomassigt satt ta hand om
uttjant materiel, se artikel i
TIFF nr.1/97.

Sedan dess har en betydande
utveckling och effektivisering
skett med avseende pa hante-
ring och rutiner.

PRODUCENTANSVAR

FOR ELEKTRONIK

Nya regier haller pa att tas
fram 61 hantering av elektris-
ka och elektroniska produkter
j avfallsledet, dar Naturvards-
verkets foreskrifter ar en del,
Renhallningsférordning och
producentansvar utgér andra
delar. Tillsammans skapar de
nya reglerna ett nytt system
med certifierade forbehandla-
Te for miljdmassigt battre

24°TIFF 1|00

omhandertagande av el-
avfall. Miljomassigt medfor
inférande av foreskrifterna att
miljéfarliga amnen omhéan-
dertas pa ett battre satt, vilket
minskar riskerna for hilsan
och miljoén pa bade kort och
1ang sikt.

Under hosten 1999 kom en
Férordning om producentan-
svar for elektriska och elektro-
niska produkter ut pa remiss
samt forslag pa EU direktiv
inom omradet. Nar denna for-
ordning trader i kraft kan pro-
ducenterna, genom inmehalls-
deklarering, bidra till miljorik-
tig och kostnadseffektiv forbe-
handling.

MILIOMASSIG HANTE-

RING KAN VARA LONSAM
Sedan 1996 har Férsvarsmakten
(FM)/FMV och AerotechTelub AB

samarbetat for att fa en miljs-
massigt bra hantering som ar
sa ekonomiskt 1énsam som

moijligt.

Resultatet av detta arbete har
blivit ett antal nya rutiner.
Mycket viktigt dr att alla ond-
diga mellanled har tagits bort
dvs. den avvecklade materie-
len skickas direkt till stutlig
omhandertagare t.ex. metal-
latervinning. Metallvardet
fran metalldtervinningen
bekostar numera till stor del
kostnader fér demontering,
transporter och omhéanderta-
gande av farligt avfall.

AVVECKLINGSPROCESS
Aerotech Telub har ett avtal
direkt mot FM att omhéanderta
all avvecklad elektronik tillho-
rande fpl 35 och fpl 37. Annan
avvecklad elektronikutrustning

omhandertas via separat
bestalining.

All materiel som kommer in till
AerotechTelub AB for avveck-
ling ska ha ett giltigt kassa-
tionsbeslut.

MILGBESIKTNING

En mycket viktig del av proces-
sen ar miljébesiktningen som
utfors pa all materiel som ska
avvecklas. Syftet med miljébe-
siktningen ar att undersoka
vilka material enheten bestar
av samt identifiera miljé- och
hédlsofarliga amnen.

Vid miljobesiktningen urskiljs:
« Elektronik

- Stal/jam

+ Aluminium

« Miljofarliga @mnen

En viktig del av arbetet ar att
ha en dialog med smaltverket



Kort om avveckling

Ar1g9g3 startade AerotechTelub arbetet med avveckling

for forsvarets rakning. Det borjade med TTB 037, flyg-

vapnets uttjanta teletestbilar. Aven UTB generation

1och 2 ingick, ett markbaserat utbildningssystem for

Viggenforare.

Avtalet om avveckling av flygsystem 37 tecknades 1998

och samtidigt forandrades rutinerna satillvida att

AerotechTelub byggde upp sin egen verksamhet for

besikining, demontering och transporter for vidare

fragmentering.

Forra aret tecknades avtal om avveckling aven av

flygsystem 35 enligt samma rutiner som for 37-systemet.

Under ar 1999 utvann man genom avvecklingen

av aliman elektronik:
31,2 ton elektronik
12,5 ton stél/jarn
5,5 ton aluminium

135 kg miljofarliga amnen

From 15 september 1998 till idag har at forsvaret

avveckiats toetalt:
72 ton elektronik
11,5 ton hemlig materiel
18 ton stal/jarn
g ton aluminium

232 kg miljofarliga amnen

om vilka regler som galler for
hantering av farliga amnen.
En del farliga amnen t.ex.
kvicksilver, beryllium, radioak-
tiva och explosiva, ska tas bort
och omhéndertas enligt sar-
skilda regler fér hantering av
detta avfall. Vissa andra farli-
ga amnen kan i mindre mang-
der hanteras och omhander-
tas i smaltverksprocesser.

KOMPETENSKRAV

Det ar viktigt att de personer
som handskas och exponeras
av farliga amnen och kompo-
nenter har kdinnedom om de
risker som finns. Darfor har

det upprattats en kravprofil
for vad en miljobesiktare ska
ha kunskap om. En intern
utbildning inom ATAB haller
pa att utarbetas.

DEMONTERING

Den praktiska hantering dvs.
demonterings- och sorte-
ringsarbetet baseras pa det
besiktningsprotokoll som
uppréttas vid miljobesikt-
ningen. Detta innebar att en
typ av apparat endast besik-
tas en gang och nar flera indi-
vider av samma typ kommer
in for avveckling kan informa-
tion hamtas fran besiktnings-
underlaget.

DOKUMENTATION
Information om varje apparat
samt resultatet fran miljébe-
siktningen sammanstallsien

databas om inget annat
onskemdl stdlls. Databasen
fungerar som en erfarenhets-
bank vilket gor att den 16pan-
de avvecklingen kan utforas
snabbare och darmed dkas
kostnadseffektiviteten.

Inom Aerotech Telub pagar
framtagning av en handbok
for avveckling som ska kunna
utnyttjas som en handledning
for den som jobbar praktisk
med avveckling av materiel.

TRANSPORTER

I nuldget landsvagstranspor-
teras avvecklad elektronik, ndr
mer &n 10 ton uppnatts, till
atervinningsforetaget. Arbete
har dock pabdrjats med att
dverga till transporter via
jarnvag. Detta kraver dock en
del férandringar i hantering-
en samt att méngden materi-

MILJG‘

el som kommer in for avveck-
ling 6kar for att inte kostna-
derna for omstallningen ska
bli oférsvarbart hdga.

HEMLIG MATERIEL
En styrka i verksamheten ar
att det finns godkanda rutiner
for att omhanderta saval hem-
lig som &ppen materiel. Hem-
lig materiel hanteras enligt
riktlinjer i Handbok for Mate-
rielsakerhetsskydd (MATSAK).
Elektronikskrotet skickas med
sakerhetsklassad transport
och en kontrollant medfdljer
och bevittnar destruktionen.
Har du fragor kan du kontakta
Maria Sahlin pa
AerotechTelub AB.
Text: Maria Sahlin,
AerotechTelub.
Foto: Peter Lindstrém,
AerotechTelub.
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anlaggningsdokumentation
A

Syftet med BRA dr att samla och hantera férsvarsmaktens all
digital anlaggningsdokumentation i en databas. Av sekretesskal
sker in- och utmatning till/fran BRA via diskett eller CD-skiva.
Dokumentationen dr framtagen och redigerad enligt ANLOOK-
systemet. Karaktaristiskt for BRA dr att:

- den samlade dokumentationen foér en anldggning ar sekre-

tessbelagd dokumenten ar inte kopplade till FREJ.

Det innebdr att "Generella dokument fér antdggningsproduk-
tion”, den s.k. svarta parmsatsen, eller dokument fér mobila
anldaggningar inte registreras i BRA eftersom de ar materielan-
knutna och registrerade i FREJ samt att de dr "6ppna” dokument.

Informationen som utgdrs av:
+ administrativ information ERIT som kommer
att ersitta tidigare anvanda ADRIAN

» Titningsfil DWG, CAL  AutoCAD, Raster

DRW, CAL Designer, Raster
- textfil DOC, PDF MS Word, Raster
- tabellfil XLS, PDF MS Excel, Raster

Den administrativa informationen levereras till BRA fran entre-
prendrer med hjdlp av applikationen ERIT, Extern Ritningsindate-
ring via Transfil. Hantering ar annu inte fullt utvecklad, men
kommer inom kort att testas i "skarp” miljo.

Leverans till lokala instanser, anlaggningar och férband sker
enligt "forsandningsdirektiv” idag pa papper pa grund av att
hantering av hemlig information digitalt inte ar 16st fullt ut. For-
sandningsdirektivet innehaller uppgift pd vem mottagarna ar
samt antal exemplar. For att BRA ska kunna halla férsandnings-
direktiven aktuella maste BRA fa uppgift om férandringar i for-
delningen.

Leverans till entreprendrer sker digitalt. Nar digital fil saknas i
BRA levereras papperskopior av de rasterfiler som ar inlagda i
BRA. ILS Tinfo hoppas att dven anldggningar och lokala instanser

Haﬂtenn
Uilliran g2

7}

Kurg N}’Sz‘rﬁn

i fortsattningen ska fa sin anldggningsdokumentation digitalt,
nar hanteringen av hemlig information ar 16st.

De pappersdokument som ar/varit deponerade vid de s.k. depo-
neringsinstanserna ldses in digitalt och dverfors till rasterbilder i
CAL-format. Dokumenten ar sedan inmatade i BRA

Strukturen ar idag férdelad i tva huvudobjekt, flygbaser och
anldggningar. Anledningen till detta &r att flygbasdokumenta-
tionen dven hanteras vid deponeringsinstanserna. Mgjlighet att
delain flera anlaggningstyper i olika objekt finns i framtiden.

For att fd ta del av BRA-information ska behérig-
hetsanmalan lamnas till ILS Tinfo. Behérighets-
anmalan gors pa blankett M7102-620702. Blan-
ketten finns dels pa papper, och dels pa diskett
som kan bestaltas fran Férsvarets bok och Blan-
kettForrad, (FBF), Sundbyberg.

Den ar placerad vid ILS Tinfo i Arboga och bestar av en UNIX-
dator uppkopplad med fiberkabel via en server till ett nat med
PC-stationer, skrivare, plotter, m.m. Mer information om BRA far
du genom att bestalla:

BRA, Bild och Ritningshantering fér Anldggningsdokumentation
Instruktion, M7762-000461 fran FBF.

Vem/vilka personer pa ILS Tinfo
arbetar med BRA?

Kurt Nystrom

Yvonne Wandlandh

Hans Nyberg-Widman

Staffan Jacobsson, ENATOR Inforum AB

tel. 0589-825 57
tel. 0589-815 32
tel. 0589-825 08
tel. 0589-825 06

Hur far jag kontakt med BRA?
Postadress: FMV:ILS Tinfo/BRA, Box 1002, 732 26 ARBOGA. E-post: bra@fmuv.se. Telefax: 0589-825 42. Telefon: 0589-825 57

“Utmarkt” &r ett annat ord for bra. Att t ex berdmma en arbetskollega som gjort ndgot utmérkt kan léta s& hir: ~ Det var bra gjort, Gunnar! Bra &r ett ord som du kan |
anvanda ofta. Dock bor det anvindas sparsamt i narvaro av kollegor med engelska som modersmal, det kan latt uppfattas som en fixering. Tank dven pd att en "svengelsk”

Sversdttning kan stélla till det: - Very nice guy that Gunnar, he works with BRA.
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M7762-000461

BRA

Bild och Ritningshantering for
Anldaggningsdokumentation

INSTRUKTION

FMV:FuhTDOKP
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notiser

Text: Anders Enbom, FMV.

MATINSTRUMENT
Siffer-URI-meters kan kdpas fran Resmat:

- Fluke T2 M3612-652010 (spanningsprovare) med 2 mm testpinnar pris 383:-

- PAN 2010 M3618-407011 (testpenna) pris 342:-
- Fluke 23-3 M3618-382030 (skallangd 3200) pris 1606:-

- Fluke 89-4 M3618-399311 (skalldngd 20000) inkl. testsladdar och vaska pris 3464:-. HEE

PERSONLIG SKYDDSUTRUSTNING...

..for arbete pa hég héjd (master o torn).

Utbildning for att arbeta pa hdg hojd ska ske enligt LedC direk-
tiv (LedC skr 19 100:60429). Pabyggnadsutbildning for instruktor
for att bedriva utbildning av VPL och repetitionsutbildning av
personal som genomgatt grundkurs 4041A kommer att genom-
foras av LedC.

Vid utbildning/repetition pa RADDN UTR 2/S M8550-723010
eller p4 RADDNUTR B2PERS/S M8550-723110 ska utbildningslina

Ndér man befinner sig pd hég héjd skyddar en "Marktele-réd” keps bra mot solens starka strdlar.

RADDNINGSLINA 20m M1346-200610 (bestilles fran RESMAT)
och dubbelsdkringsutrustning FALLSKYDDUTR DUBL/S M8s50-
723210 (bestalles fran LedC) anvandas.

Anvinds RADDN UTR 2/S M8550-723010 eller RADDNUTR
B2PERS/S M8550-723110 1 ett skarpt 1dge (rdddningsinsats) ska
raddningslina 75 m M1346-205110 bytas ut.

TO UF BEKLAD 300-000101 hdller pd att uppdateras. HEE
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En ny isolerdrékt (Isolerdrdkt Hkp) avsedd for heli-
kopter- och transportflygbesittning finns nu pa
FMV:Resmat. Fordelning av driakterna kommer att
ske successivt genom FMV:KC Flyg:s forsorg (f.d.
FMV:FlygFT).

Drékten ar tillverkad av en Gore-Tex laminerad Nomex vdv som
har bade flamskyddande och vattentitande egenskaper. Gore-
Tex membranet bestar av miljarder mikroskopiska porer per
kvadratcentimeter. Dessa porer 4r mycket mindre dn vatten i
flytande form men storre &n dnga. Det resulterar i att membra-
net inte slipper igenom vatten men tilldter vatteninga att pas-
sera och ddrmed erhalls viss ventilation. For att drakten ska vara
vattentit dr den férsedd med handledstatningar av naturgum-
mi, vattentatt tvivigs blixtlas och en titande halskrage. Hals-
tatningen dr tillverkad i neopren och har en annan konstruk-
tion dn de halstitningar som anvidnds bland annat till Isoler-
drékt 82. Drdkten kompletteras med vattentéta isolerstrumpor
alternativt gummistovlar.

Text och bild: Jennifer Skjdl Lundgren.

Efter 49 ars tjanstgoring vid Aerotech i Linképing har Lennart
Staaf gatt i pension. Han har genom aren visat pa en stor per-
sonlighet med mycket kunskap inom sdkmat-omradet. Den sis-
ta tiden bjod, som sig bor, pa lite olika evenemang. Bl.a. stod
3.hkpbat Save for en fin helikoptertur 6ver kustomradet kring
Marstrand och Géteborg.

2 augusti 1950, m.a.o. ca 5 manader fore sin 15-arsdag bérjade
Lennart arbeta pa davarande CVM. Han fick s& sminingom ock-
sa sin utbildning pa foretagets verkstadsskola.

Ett flertal arbetsomraden har passerat revy. De senaste 25 aren

Spakandet
stod Lars Delemark for
under helikopterturen
med Lennart,

Gore- Tex

‘membranet bestdr av
miljarder mikroskopiska
porer per kvadratcentimeter

Vattentdtt
tvdvdgs blixtlds och en
titande halskrage (det

gdller att kunna hdlla sig)

har Lennart dock helhjdrtat dgnat sig &t oxygen- och riddnings-
system. Han har varit viagledande nar det giller materielupp-
foljning. Lennart har varit en naturlig kunskapskélla vid stérre
utredningsarbeten inom sikmat-omradet. Bl.a. ignade han det
sista ret it de 6vergripande I6sningarna fér hantering av
évningsmateriel samt at Bas 2000 och dess serviceenhet i form
av en sikmatcontainer.
Dessutom har han forstas fatt fungera som uppslagsverk och
mentor at alla nya och mer oerfarna medarbetare.

Text och foto: Mona Trdff
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*NOTISER

SVENSKA VINGAR

Annu en bok har givits ut av de produktiva flyghistorikerna Bo
Widefeldt och Ake Hall. Den har fatt titeln Svenska Vingar och ar
den forsta i en serie om svensk flyghistoria.

Boken beskriver alla flygplan som varit i tjanst inom svenska for-
svaret och varje plan presenteras med bild, data och historik.
Det ar ett mycket fylligt och vélskrivet uppslagsverk och bor till-
tala alla kalenderbitare, och dven andra, med intresse for flyg
och flyghistoria.

Boken finns att képa i bokhandeln eller direkt fran
forlaget AIR HISTORIC RESERCH AB,
Box 244, 571 23 Néssjo, telefon 0380-511164. Pris ca 290 kr.

[ ]
r lvut 'I V r ‘ a Svenska militéra flygplan
och helikoptrar
w4 |

1911-1999

Bo Widfeldt/Ake Hall

IKAROS

ygvapenmusei drsbok 1999, IKAROS, som dr mycket betydelse-
full for att dokumentera och beskriva var militara flyghistoria
finns nu utgiven. Féljande text finns att 14sa pa bokens forsatts-
blad och beskriver ocksd innehdllet i denna den nionde utgévan:

Boken inleds med ett férord av Generalinspektoren for flygvapnet (GI FV), gene-
ralmajor Jan Jonsson. - Tunisiska piloter utbildades sdvdl i Sverige som i Tunisien
med svenska flygldrare. Tunisiska flygvapnet képte ocksd femton Saab 91 D Safir.
Jan Forsgren dr forfattare till denna artikel. - En ny vinkling pd myten om Ikaros
ger oss Hans Akerstedt, pilot i SAS och ballongflygare. - Efter mdnga drs tjinst i
flygvapnet som signalspaningsflygplan har Tp 85 Caravelle nu pensionerats.
Sekreteraren i le Caravelle Club, Michael Sanz har skrivit en artikel om detta flyg-
plan i bdde civil och militdr tjdnst i Sverige. - Arvid Flory var en pionjdr i det
svenska rnarinflyget. Han var chef dver sdvil F 5 Ljungbyhed som F 2 Hdgerndis.
En biografi 6ver honom har museichefen skrivit. - Fotokavalkaden bestdr av
foton hdmtade ur ett album skdnkt till Flygvapenmuseum. Det har tillhért flyg-
ingenjéren Arvid Falke. « Vi fortsdtter serien om férbandsmuseer och nu har
turen kommit till Liungbyhed och Ljungbyheds militdrhistoriska museum, som
inte bara rymmer flyghistoria. Om dess tillkomst och verksamhet skriver Torgel
Hagelin. - Flygvapenmuseum - dret som gdtt dr ocksd en stdende rubrik i Ikaros.
Museichefens redogérelse vittnar om att det hidnder en del pd museifronten. Hdr
finner man ocksd den omfattande forteckningen Gver de som under dret skdnkt
ndgot till museet. - Statens férsvarshistoriska museer (SFHM) dr myndigheten
som Flygvapenmuseum ingdr i. Dess organisation och styrelsesammansdttning
kan man finna i slutet av boken, liksom forfattarpresentationer och en férteck-
ning Gver de sponsorer som vilvilligt bidragit till utgivningen av denna bok.

o Medlemmar i Ostergétlands Flyghistoriska Sillskap far boken
FLYG VAPENMUSEI ARSBOK 1999 gratis medan andra kan képa eller bestélla den i Flygvapenmu-
P ygvap

seets butik, telefon 013-283567.
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VARNOTEN

KNEPIGA FAMILJEN

LAt oss till skillnad frin foérra problemet slippa blanda in Pythagoras i denna nét. Det ricker med ett rorligt intellekt anvint pé ett
kreativt sitt. Noten handlar helt enkelt om en familj, som man kan definiera pa féljande sitt:

1. Tva farmédrar med sina tva barnbarn (flickor)
2. Tva dkta min med sina tva hustrur

3. Tva fader med sina tva dottrar

4. Tva modrar med sina tva séner

5. Tva sviigerskor med sina tva svirmédrar

6. Tva flickor med sina tva halvbroder

Svar pa varnoten insinds senast den 17 april 2000 till:
TIFF-redaktionen, FMV:ILSDrifts, 732 26 ARBOGA. Miirk kuvertet med "Varnsten”.
Forst 6ppnat ritt svar premieras.

Hur manga till antalet maste den hir familjen minst vara for att
alla pastiendena ovan ska vara sanna? Vi férutsitter att inget
s.k. odkta barn eller incest férekommer. Férklara ocksi lite
nédrmare hur slaktskapet ser ut i familjen som du féreslar.

LOSNING VINTERNOTEN

GALLER INTE EUKLIDES TESER LANGRE?

Var fantasi fick infor millenniumskiftet fara ivdg till en tinkt framtida genmanipulerad virld och vi hamnade i ett rum 15 x 6 x 6 ™.

Fran ett litet hal mitt pd den ena kortviiggen en halv m frin taket sitter tre myror och iakttar begirligt en 5ppen honungsburk som stir pa
fonsterposten vid mitten av den motsatta véiggen, en halv m frin golvet. Myra 2, som blivit genmanipulerad och lirt sig lite plangeometri vil-
le ligga ut ett doftspar efter en rak linje enligt fig. 1. Vagen skulle di bli 21 m. Hon hivdade Euklides tes att en rit linje 4r alltid det kortaste
avstdndet mellan tvd punkter. Myra 3 kom pd en dnnu bittre idé och det var den vi frigade om.

Manga 16sningar har kommit in och det ar intressant att ta del av alla skarpsinniga och kreativa svar. Allmint giller att det ir svart att finna
den kortaste vigen mellan punkter pd komplicerade ytor. Man kan litt bedra sig dven nir det giller s3 pass enkla, idealiserade former som i
detta fall. Och géller inte Euklides teser lingre, séger du kanske efter att ha list myra 3:s forslag? Jod3, men det beror p& hur man hanterar dem.

Det férbluffande &r att svaren blir olika beroende pa hur man viljer att vika ut rummet. Nigra har kemmit fram till en vig p& ungefir
20,36 m enligt fig. 2 medan andra i likhet med myra 3 (som dven hon hade blivit manipulerad och hade lirt sig lite om den geodetiska linjen)
fick ner stréckan till precis 20 m, se fig. 3. Méirkligt nog gar den geodetiska viigen (om man nu kan tala om det begreppet pi icke sfiriska ytor)
over inte mindre &n 5 av rummets 6 viggar. Ett hedersomnimnande é&ven till Nancy Lindquist, Jirfilla som frigjort sig frdn en 16sning inne i
rummet och foreslaget att komma ndrmare till mélet genom att ga pa utsidan av rummet. Det férutsiitter dock att fonstret var oppet, vilket vi

inte sagt ndgot om i fragestéliningen.
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